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1. On peut envisager plusieurgmarches poupondre aux questions [@EEs :

i) En repésentant graphiquement I'automate, on reconnait qu'iis’de I'automate non @terministe
construit de mamire algorithmiquea partir de I'expression rationnellg. + b)*abb. Ceci nous permet
d’obtenir la grammaire :

N ={S}T={a,b},S,P={ S—aS|bS|abdb }

i) construction de la grammaii partir de I'automate :

(Sg—>Sl|S7 S5->SG )
Sl—>SQ|S4 SG—>51|S7
Sg — Cng 57 — Cng

Sg — S6 Sg — ng

S4 — bS5 Sg — bSlo

S — €

N = {5y, S1, 52,55, 5S4, S5, 56, S7, S8, 89, S10}, T = {a, b}, Sp, P =

-~

\

Aprés suppression des renommages et desObservons que les membres droits¥deS; et S;

productions : sont identiques et peuvebtre identifees. D'ai la
N ={Sy, Ss, S5, 55,50}, T ={a,b}, So, grammaire (sous forme normale de Greibach) :
S[) — CLSg | bS5 | CLSg N = {S(),Sg, Sg} T = {a,b}, So
53 — CLSg | b55 | CLSg S() — aSO | bS() | Cng
P = S5—>a53\b55\a58 P = Sg—>659
Sg — ng Sg — b
Sg — b

Il est maintenant facile de conclure que le langage engeesifa + b)*abb.
i) troisiéme approche :&erminisation de 'automate deehoneé.

On obtient : apres renommage :

1) a b dla b

- {QO7Q17QQ7(]47C]7} {Q17Q27CI37Q47C]67Q77(]8} {Q17CI27Q47(]576167C]7} — qo |91 Q2
{t1,92, 03, 94,6, 07,93} | {@1, @2, 43, Qas @6, a7, 48} {1, G25 Qa, G5, Q65 47, Qo } ala g
{01,92,04, 05,96, 47} | {01, 92, 63, 94, Q6. 47,03} {a1, 42,44, G5, 6, G7} Qe ¢
{Q17Q2aQ47QB>QGaQ7aQQ} {Q1aQQaQB,Q47QG>Q7aQS} {Q17QQ76]4,Q5,€]6,(177Q10} g3 | q1 Q44
—{q1, 294,696, 97, q0} | {a15 42, 43, Qa5 @6, @75 a8} {1, @25 @4, G55 G, 97} — @l ¢
6la b

~0 {QO7QI7Q27q3} {Q4} — 4o |91 9o

Ainsi la minimisation donne :  ~4 {qo, q1, 42} {g3} {@a} et donc 'automate Gl ¢

~2 {QO;QQ} {QI} {C]:%} {Q4} 92 | 41 g3

“— 43141 4o




On peut esoudre le systme déquations suivant :
ZO :€+Zob+Zgb

Z1 = Zoa -+ ZlCL —+ ZQCL + Z3a doll { Z1 = b*a -+ Zlb*a
Zy = Zhb Z3 = Z,1bb
Zs = Zab
D’ou I'expression(b*a)*bb pour le langage. A partir de cette expression, on peut peydaggrammaire :
S — Abb
B B ) A—-AC|C
N={SA B,C}, T=H{ab}, S, P= C'—a|Ba
B—b|bB

Nous pouvons remarquer gue nous obtenons des grammasedifierentes.

Malheureusement&$ que le langage n’est pas rationnel, nous ne disposonopais gbur verifier que deux
grammaires engendrent leéme langage. Un outil de ce genre ne peut pas exister! Posidplabtails sur
le sujet, nous vous orientons vers les ouvrages declarih de la calculabilit ou vers le cours optionnel de
calculabilie en ESSI2 (11).

2.
a) Comme toute sous-chree de longueur au plus 5 doit contenir au moins un 0,&xdud que la distance entre
deux O consecutifs est au plus 4 d’bexpression rationnelle
L=(e4+1+114111+1111)(0( + 1 + 11 + 111 4 1111))" et la grammaire :
- B | S—AB B — BC|¢

N={54,B,C}, T={01}, 5 P= { A—e|l|11|111]1111 C —0A
Autre manere de construire une grammaire pour ce langage : on aesid comgmentaire du langage,
i.e. le langage des mots ayant 11111 comme facteur qui a camtoenate fini (minimal). En passant au
compEmentaire, on obtient 'automate fini :

0la b sla b
—dq0 |9 1 — % @

g1 |90 G2 —qale @

g2 | 9o g3 P

q3 | 9o 44 R p—_—

s | 9o G5 — a1 |
g5 |q5 G5

Et ceci permet deé&buire la grammaire :

So—>050‘181|€
Sl—>050|152|€

N = {S(],Sl, 52,53, 54}, ,T = {O, 1}, S, P = SQ — OS() ‘ 153 | 9
S5 — 08y | 154 |
54 — OS() ‘ S

b) De la cEfinition du langage, onétluit :

N=1{SV}, T={abc, S, P:{S—>av1)\avc|bva\bvc|cVayCVb}

V—eladV |bV |cV
On pouvait aussi passer par I'automate firgjgdrenconte en é&but de semestre ...), dida grammaire :



a

b

C

— qo
q1
q2
q3

4y

=G5

— de

q1
Q1
gs
de
q1
gs
de

q2
g4
q2
de
g4
q2
de

qs
g4
ds
qs
q4
ds
qs

N = {50751,5275375’4785756}
T = {a7b7 C}

S

p

\

SO — CZS1 | bSQ | CSg
Sl — CZSl | bS4 ‘ CS4
52 — CLS5 | bSQ | CS5
53 — CLSﬁ | bSﬁ | 053
S4->a51|b54|034’€
55—>a55|b52|055|5
Sﬁ—>a56|b56\053]5

V

3. a)La grammaire n’a pas l'air @tre lirtaire. La pren@re chose faire est de la nettoyer. Nous supprimons
la variable improductivé’. On supprimed non-accessible. On obtient :
S— 1B |0FE

B—0D|15|0]1

N={S,B,D,E,G},

T =1{0,1},

S, P=

D—G|1FE

E—0S|1D]|0]1
G — 0B
La substitution d&~ rend la grammaire ligaire, d’al I'automate fini :

) 0 1
— qo q1 q2

Q1 {907(]4} {613,614}

g2 | {a3,a} {90, qa}

q3 q2 q1
4y

b) Pour trouver I'expressionéguliere on peut @soudre un systne assoé a l'automate. Cependant ce
syseme s’aere étre lourda résoudre. En effet, il est autrement plus simple @edniniser et minimiser

d’abord I'automate fini, pour obtenir :

5|0

1

— qo | q1
q1 | 92
— 42| Q1

Ainsi il est facile d’obtenir 'expressionE = ((0 + 1)2)™.

q1
q2
q1



