Sl 1"™année Année 2005-2006
Informatique th éorique Langages Formels et Automates

Automates finis et expressions rationnelles

Corrig € partiel de la feuille de travaux dirigés rf3
13 mars 2006

1.
Le tableau desz’-fj se pésente ainsi :
k |k=0]k=1 k=2 k=3 \
r* le
10 0 0(00)* 0(00)* + 0*1((0 + 1)0*1)*(0 4 1)(00)*
rF 1 1 0*1 0*1((0 + 1)0*1)*
.10
e e+ 00
k1 1+ 01
7"§1 1%/
rh, |2 by (04 1)(00)*
rk. e £ e+ (0+1)0*1

Ce qui permet de conclure que I'expression rationnelle tigerest :

L(A) = riy + 175 = 0(00)* 4+ 0°1((0 + 1)0*1)*(0 4 1)(00)* 4 0*1((0 + 1)0*1)*

b) Le syséme déquations de droite assé@ I'automate est :

(Y, = 1Y, + 0V,
Y, =+ 0Y; + 1Y;3
Y, = e+ 0Y; + 1Y,

| Ya= 0% + 1%
(Y =10Y;
Yy = 1%+ 0Y;

Y, =+ 0Y; +170Y;
Yo =+ 0Y; +1Y5

Y, = 1*(e + 0Y7)
Yo =1"0Y;
Y: = e+ 01* + 01*0Y; + 110Y; = (¢ + 01*) 4+ (01*0 + 1T0)Y3

Y1 = (01%0 + 1+0)* (e + 01%)
Yo = 1°0Y;



D’ou
L(B) = 1*0(01*0 + 170)*(e + 01*)
Par hasard on vient d’obtenir leéme ésultat que dans I'autre version !
c) Le syseme déquations de gauche assoail'automate est :
ZU =<+ Zol = 1*
Zl - Z()O + Z3O + Z20 - 1*0 + (ZQ + Z3)0
Zy =210+ Z31 = Z,01*
Zy = Z11+ Z31 = Z,117

7y = 170 + (Z,01* + Z,11%)0 = 1*0 + Z,(01*0 4 170)
ZQ = 2101*

Zy
Zy

1*0(01*0 + 1+0)*
1*0(01*0 + 1+0)*01*

D’ou
L(B) = (1*0(01*0 + 170)*) (01" + ¢)

3. On obtient le systme suivant

21:8+ZQCL+Zgb

ZQ = Zla + Z4b
Z3 = Zlb + Z4Cl
Z4 = ZQb + ZgCL

Zy =€+ Zyaa + Zyba + Z1bb + Zyab = € + Z1(aa + bb) + Zy(ab + ba)
Z4 = Zlab + Z4bb + Zlba + Z4GCL = Zl ((lb + ba) + Z4((ICL + bb)

{ Zy = Z\(ab+ ba)(aa + bb)*

{ Zy = e+ Zi((aa + bb) + (ab + ba)(aa + bb)*(ab + ba))

{ Zi = ((aa + bb) + (ab + ba)(aa + bb)*(ab + ba))*
Un syséme déquations de droite permettait d’obtenir I&mme chose :

Yi =e+aYs 4+ bY;

Yy = aYi + bY,
Y3 = bY1 + aY)
Yy =0Ys +aYs

Y1 = e+ aaY; + abYy + bbY; + baYy = € + (aa + bb)Y; + (ab + ba)Y,
Y, = baY) + bbY, + abYi + aaYy = (aa + b)Yy + (ab + ba)Y;

{ V) = (aa + bb)*(ab + ba)Y,

{ Y1 = e+ (aa+ bb)Y; + (ab+ ba)(aa + bb)*(ab + ba)Y;
= ¢+ ((aa + bb) + (ab+ ba)(aa + bb)*(ab + ba))Y;

{ Y1 = ((aa + bb) + (ab + ba)(aa + bb)*(ab + ba))*
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